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Le Minlstre des Affaires Economlques, 

Vu la lot du 24 mai 1854 sur les brevets d' invention ; 

Vu'la Convention d' Union pour la Protection de la Propriiti Industrie tie ; 

Vu le proces-verbal dressi le 27 mai ' 9 81 & 1 5 4-0 

au Service de la Propriete Industrielle ; 



ARRETE : 

Article 1. — // est ddlivrS d i a Ste dite : DEIAVAN CORPORATION 

811 Fourth Street, West des Moines, Iowa, 50625 (Etata-Unis 

d 'Amerique) 

repr . par 1 •Office Kirkpatrick-G„C . Plucker a Bruxelles, 



un brevet d'invention pour: Debit mesure et pulverisation d'un liquids 

qu'elle declare avoir fait l'objet d'une demande de brevet 
deposee aux Etats-Unis d' Amerique le 27 mai 1980, n° 
153 .837 au nom de J.M. Sotn et R.E. Pack Jr. dont elle est 
1 1 ay ant cause • 



Article 2. — Ce brevet lui est de'livre' sans examen prialable. a ses risques et 
perils, sans garantie soit de la rtaliti, de la nouveauti ou du me"rite de {'invention, soil 
de C exactitude de la description, et sans prejudice' du droit des tiers, 

Au present arrets demeurera joint un des doubles de la specification de I' invention 
(met not re descriptif et iventuellement dessins) signes par Vinteressd et de* poses d I'appui 
dc sa demande de brevet. 

Bruxelles. le 15 O^in /9 81. 

PAR DELEGATION SPECIALE : 
Le Direct cur 




memoire descriptif 

d£pos£ A L'APPUI D'UNE demande 

DE 

BREVET D'INVENTION 

FORMEE PAR 

■ 

DELAY AN CORPORATION 



pour 

Debit mesure et pulverisation d'un liquide. 



Demande de brevet deposee aux Etats-Unis d'Amerique n° 153-837 
du 27 mai 198O en faveur de J.M. SOTH et R.E. PACK, Jr. 



La presente invention concerne le debit d'un liquide 
en quantlte mesuree et sa pulverisation et, en particulier, des 
orifices calibres pour le passage du liquide qui peut conte- 
nir des matieres etrangeres en particules solides et des 
gicleurs ainsi que des precedes pour mesurer et debiter ces 
liquides, qui empechent tous une obstruction par les matieres 
etrangeres. 

Le brevet des Etats-Unis d'Amerique n° 3.672.578 
de Alex Wayne decrit un gicleur dans lequel un liquide est 
amene a s'ecouler par un long passage a partir duquel il est 
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injecte dans une chambre avant d'etre debite par 1' orifice 
calibre de debit du gicleur. Le long passage est dispose 
angulairement pour amener le liquide a penetrer en tourbil- 
lonnant dans la chambre de predebit. Le long passage non 
seulement imprime un mouvement de tourbillon au liquide 
dans cette chambre et a sa sortie du gicleur, mais constitue 
egalement un orifice calibre qui mesure la quantite de 
liquide debitee par le gicleur et qui determine ainsi la 
capacite du gicleur, \ 

Des gicleurs tels que decrits dans le brevet pre- 
cite s'utilisent largelnent comme gicleurs de brUleurs a 
mazout pour injecter le mazout en des quantites mesurees 
dans des foyers a mazout. Ces gicleurs fonctionnent d'urie 
maniere tres satisf aisante lorsque le debit passant par les 
gicleurs est substantiel, en particulier lorsque le mazout 
qui passe par le gicleur a ete filtre pour en eliminer dans 
toute la mesure du possible les matieres etrangeres en par- 
ticules solides. Cependant, a la suite de 1 'utilisation 
accrue de techniques de construction economisant le com- 
bustible et des prix accrus du combustible, il existe actu- 
ellement une demande croissante de gicleurs pour bruleurs 
a mazout de debits ou de capacites hettement inf erieurs a 
ceux qui etaient connus de maniere. generale autrefois. 
De plus, il existe toujours un besoin de tels gicleurs a 
faible debit pour le chauffage de residences de faibie volume 
comme les caravanes, etc.. 

On a constate que des gicleurs tels que decrits 

dans le brevet precite ne donnent pas satisfaction dans ces 

applications a faible debit, par exemple lorsque le debit 

ne depasse pas 1,514- a 1,892 litre/heure de mazout n° 2 a 

2 

une pre&sion de 7 kg/cm . La raison en est que malgre que 
l'on dispose de filtres, tels que des filtres en matiere 
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frittee, qui permettent d'eliminer la majeure partie des 
matieres etrangeres solides contenues dans le mazout pene- 
trant dans les gicleurs, ces filtres ne sont pas encore a 
meme d'eliminer les matieres etrangeres en particules 
solides extremement Tines de l'ordre du micron. Ces matie- 
res etrangeres fines ne suscitent pas de difficulty dans 
les gicleurs a debit plus eleve dont les passages ou les 
orifices calibres de mesure sont plus grands, parce que ces 
matieres etrangeres fines passent facilement par ces ori- 
fices. Cependant, lorsque le calibre des passages ou des 
orifices calibres de mesure est necessairement reduit en 
vue d'obtenir les debits et les capacites en mazout plus 
faibles, ces matieres etrangeres fines qui traversent le 
filtre se bloquent dans les passages ou les orifices cali- 
bres de mesure et provoquent rapidement leur obstruction, 
ce qui met le gicleur hors service. 

La Demanderesse a d-ecouvert que l'on peut diminuer 
les dimensions de ces passages ou orifices calibres de 
mesure dans ces gicleurs a faible debit en vue d'obtenir 
des debits egaux ou inferieurs aux valeurs de 1,514- & 
1,892 litre/heure, a condition de leur dormer une certaine 
configuration qui, si elle est respect ee, permet d'eviter 
leur obstruction par des matieres etrangeres fines. En ef- 
fet, on a constate qu'en appliquant les principes de 1' in- 
vention, on peut facilement obtenir des debits descendant jus 
qu'a 0,9*+6 litre/heure de mazout n° 2 a une pression de 7 kg/ 
sans que les gicleurs soient obstrues et mis hors service. 

* * * 

Un autre avantage de 1' invention est que ces faibles debits 

peuvent etre obtenus moyennant des frais de fabrication et 

• ■ < 

d'entretien minimum. 

Suivant un aspect principal de 1' invention, un ori- 
fice calibre pour le passage d'un liquide pouvant contenir 
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des matieres particulaires solides comprend une ouverture 
qui est en substance rectangulaire dans un plan de coupe 
transversale perpendiculaire a l'axe du flux de liquide 
passant par cette ouverture. L f ouverture presente un rap- 
port de sa largeur minimum a sa prof ondeur minimum ou inver- 
sement inferieur a environ 1,5 e ^ de preference d 1 environ 
1,0 et un rapport de sa longueur a la plus petite dimension 
parmi sa largeur minimum et sa profondeur minimum inferieur 
a environ 2,0 et de preference d ! environ 1,0. 

Suivant un autre aspect principal de l 1 invention, 
dans un gicleur comportant un orifice de debit, une chambre 
pour faire tourbillonner du liquide en amont de l f orifice 
de debit et un second orifice pour introduire le liquide 
dans la chambre et pour le faire tourbillonner , le second 
orifice comprend au moins une ouverture de section transver- 
sale inferieure a celle de 1' orifice de debit et de forme 
en substance rectangulaire dans un plan de coupe transver- 
sale perpendiculaire a l f axe du flux de fluide passant par 
1' ouverture. L 1 ouverture a un rapport de sa largeur mini- ' 
mum a sa pronfondeur minimum ou inversement inferieur a 

* 

environ 1,5 et de preference d f environ 1,0. 

Suivant encore un autre aspect de l 1 invention, 
pour debiter de fagon mesuree du liquide pouvant contenir 
des matieres particulaires solides, on fait passer le 
liquide par un orifice calibre comportant au moins une ouver- 
ture qui est en substance rectangulaire dans un plan de 
coupe transversale perpendiculaire a 1 1 axe du.flux de liquide 
passant par 1' ouverture. L 1 ouverture a un rapport de sa lar- 
geur minimum a sa profondeur minimum ou inversement inferieur 
a environ 1,5 et de preference d 1 environ 1,0 et un rapport 
de sa longueur a la plus petite dimension parmi sa largeur 
minimum et sa profondeur minimum de moins d 1 environ 2,0 et 
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de preference d 1 environ 1,0. 

Ces buts, particularity et avantages de 1' inven- 
tion, ainsi que d'autres encore ressortiront clairement de 
la description detaillee donnee ci-apres, a titre d'exemple, 
avec reference au dessin annexe, dans lequel: 

la Fig- 1 est une vue en elevation de cote et en 
coupe d'une forme d ! execution preferee d'un gicleur conforme 
a 1 1 invention ; 

la Fig. 2 est une vue en elevation d 1 extremite et 
en coupe du gicleur en substance suivant la ligne 2-2 de la 
Fig. 1; 

la Fig. 3 est une vue en elevation d 1 extremite du 
distributeur de liquide du gicleur represents sur la Fig. 1 
et montre les orifices de debit mesure conformes a 1 1 inven- 
tion; 

la Fig. 4- est une vue en elevation de cote arra- 
chee du distributeur de liquide represents sur la Fig. 3 et 
montre un des orifices de debit mesure conformes a 1 1 inven- 
tion; 

la Fig. 5 est une vue en perspective de 1' extre- 
mite du distributeur, montrant aussi les orifices de debit 
mesure, et 

la Fig. 6 est une vue en elevation d 1 extremite et 
en coupe illustrant un orifice de debit mesure ou une ouver- 
ture en coupe, en substance suivant la ligne 6-6 de la Fig. 1. 

Un gicleur construit conf ormement aux principes 
de l f invention est represents au dessin. Ce gicleur com- 
prend dans 1' ensemble un corps de gicleur 10 contenant 
un long passage 12 qui est ouvert aux deux bouts pour rece- 
voir un disque a orifice calibre 14, un distributeur de 

* 

liquide 16, un element de retenue de distributeur 18 et un 
element de retenue de distributeur ou de disque a orifice 20 
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qui est visse dans 1 ' extremite du passage 12 pour maintenir 
les divers elements en place dans le corps du gicleur. 

Le disque a orifice 14 est de preference detalonne 
en 22 de maniere a cooperer avec un epaulement annulaire 24 
correspondant , comme le montre la Fig. 1, qui est forme a 
une extremite du corps du gicleur pour maintenir le disque 
fermement en place a cette extremite du corps dans le pas- 
sage 12 de celui-ci. Un orifice calibre de pulverisation ou 
de debit 26 classique est menage dans le disque et communi- 
que avec la face exterieure du disque a orifice et avec une 
chambre de tourbillonnement conique 28 prevue dans le disque 
a orifice dans sa face situee en amont de l 1 orifice calibre 
26 et adjacente a l'extremite 30 du passage 12. 

Le distributeur de liquide 16 est muni d'une tete 
32 a une extremite. La tete 32 comprend de preference deux 
parties, une partie de grand diametre 34 et un teton de plus 
petit diametre 36. L'extremite anterieure de la partie de 
grand diametre 32 est chanfreinee ou biseautee en 38 et 
l'extremite anterieure du teton 36 est de la meme maniere 
chanfreinee ou biseautee en 40 afin d'epouser de maniere 
complement aire la parol de la chambre de tourbillonnement 
conique 28 dans le disque. Une maniere d' assurer que les 
chanfreins 38 et 40 soient complement aires consiste a usiner 
tout d'abord la tete 32 a la forme tronconique representee 
dans le brevet ;.des Etats-Unis d'Amerique n° 3.672.578, puis 
d'eliminer une partie de la tete pour former la partie de 
grand diametre 34 et le teton 36 representes sur la Fig. 1. 

Un ou plusieurs passages ou rainures 42 sont ega- 
lement de preference usines dans le chanfrein anterieur 38 
de la partie de plus grand diametre 34. Ces rainures permet- 
tent au liquide de passer de l'extremite 30 du passage a 
l'espace 44 entre les chanfreins 38 et 40. Les dimensions et 
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le nombre de rainures 42 ne sont pas d'une importance cri- 
tique pour 1 'invention. Elles sont suf f isajnment grandes 
pour assurer 1' ecoulement libre du liquide dans l'espace 44 
en vue de maintenir cet espace rempli sans risque d'obstruc- 
tion des passages ou des rainures 42 par des matieres etran- 
geres. Ces passages ou rainures 42 forment, avec la paroi 
conique de la chambre 28 du disque a orifice 14, de longs 
passages ou de longues ouvertures destines a amener le 
liquide dans l'espace 44. 

Au moins un et de preference deux passages ou rai- 
nures d 1 ecoulement obliques 46 sont aussi usines dans le 
chanfrein 40 du teton 36. Ce sont ces passages obliques 46 
qui constituent une particularity importante de 1 'invention, 
comme decrit plus en detail ci-apres. Comme les passages 38, 
les passages obliques 46^ forment, avec les parois coniques de 
la chambre de tourbillonnement 28 du disque a orifice 14, de 
longs orifices ou de longues ouvertures qui etablissent une 
communication entre l'espace 44 et la chambre de tourbillon- 
nement juste en amont de 1' orifice calibre de debit 26. 

L f autre extremite du distributeur de liquide 16 

■ • * 

est de preference pourvue d'une plus petite tete 48 qui est 
re<jue dans un logement axial 50 prevu dans 1' element de 
retenue de distributeur 18, comme le montre la Pig. 1. L' ele- 
ment de retenue 18 a, de preference, en coupe la forme d'un 
element comportant des ailes 52 qui s 1 etendent dans le sens 
axial du passage 12 et qui occupent diametral em ent la dis- 

* 

tance determinee par la surface interne 54 du passage 12, 
mais permettent le passage du liquide a pulveriser le long 
de l f element de retenue, comme le montrent les Fig. 1 et 2 , 
par des conduits 56 aboutissant aux rainures 42 prevues dans 

♦ 

la tete 32 du distributeur. Une levre annulaire 58 est de 
. preference formee sur 1' extremite de 1' element.de retenue de 
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distributee 18 pres de la tete 32 et est en butee contre 
l'arriere de la partie de plus grand diametre 34, comme 
le montre la Fig. 1, pour retenir solidement le distributeur 
de liquide en place contre le disque 14. 

Pour fixer le disque 14, le distributeur 16 et 
1' element de retenue de distributeur 18 en place dans le pas- 
sage 12, la surface interne 54 du passage est taraudee en 60, 
comme le montre la Fig. 1, sur une partie de sa longueur et 
un element de retenue 20, qui est filet e au moins sur une 
partie de sa longueur 62, est visse dans I'extremite du pas- 
sage 12 jusqu'a ce qu'il soit en butee contre I'extremite 
de 1' element de retenue du distributeur 18. Comme le mon- 
tre la Fig. 1, l 1 element de retenue de distributeur 20 peut 
avoir la forme d'un raccord de filtre sur I'extremite 
externe duquel un filtre ou une crepine convenable 64 est mon- 
te pour filtrer le liquide avant son entree dans le corps 
du gicleur.. / Le corps 10 du gicleur peut aussi etre filete 
en 66 en vue du -raccordement d'une conduite d f alimentation 
de liquide appropriee (non representee). Un filtre du type 
en matiere ceramique ou en matiere frittee, comme represents 
sur la Fig. 1, est preferable, en particulier. dans le cas 
de gicleurs a faible debit, parce que ces filtres sont a 
mSme de separer des matieres etrangeres en particules soli- 
des et fines du liquide. 

En ce qui concerne les perf ectionnements particu- 
liers de 1' invention, les passages ou orifices obliques 46 
prevus dans le teton 36 de la tete.de distributeur de fluide 
32 ont une configuration part iculiere qui s'avere eviter toute 
obstruction par des matieres etrangeres en particules soli- 

• ■ 

des et fines qui sont contenues dans le liquide et qui ont 

franchi les filtres- situes eventuellement en amont 

lorsque le gicleur est un gicleur a faible debit ou de faible 
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capacite. Ces passages ou orifices calibres 46, qui sont 
de preference au nombre de deux sur les cotes opposes du 
teton en vue d'imprimer un mouvement de tourbillormement 
uniforme au liquide contenu dans la chambre 28, ont une 
section nettement plus petite dans ces gicleurs a faible 
capacite que les longs passages obliques qui sont represen- 
tes dans le brevet des Etats-Unis d'Amerique n° 3.672»578 
precite. . En fait, ils sont si petits qu'il est difficile 
de les apercevoir a l'oeil .nu. Ceci est du au fait que les 
passages 46, comme les j passages obliques plus longs repre- 
sent es dans le brevet des Etats-Unis d'Amerique precite, 
non seulement font tourbillonner le liquide, mais mesurent 
egalement son debit de maniere a fixer la capacite ou le 
debit du gicleur* Ainsi, pour les gicleurs a debit ou a 
capacite plus el eve, la section transversale de ces passages 
est plus importante et ils sont mieux a m§me d 1 accepter et 
de laisser passer des matieres etrangeres en particules 
solides fines qua ont reussi a traverser le filtre 64, 
Cependant, comme la section des passages ou des orifices 
calibres obliques 46 est reduite pour atteindre les debits 
plus faibles, on a constate qu'un effet de colmatage en 

entonnoir se produit lorsque le debit du gicleur atteint 

p 

environ 1,892 litre/heure a une pression de 7 kg/cm pour 
du mazout n° 2. Cet effet de colmatage en entonnoir est 
semblable a 1 1 obstruction qui se produit lorsque des matieres 
particulaires sont versees dans un entonnoir. Par exemple, 
si 1 1 on verse du sucre trop rapidement dans un ^entonnoir , * 
l 1 entonnoir s'obstrue malgre que les grains de sucre indi- 
viduels soient beaucoup plus petits que la section minimum 
de l'entonnoir. Suivant l'invention, on a decouvert que cet 
effet de colmatage en entonnoir peut etre sensiblement reduit 
ou meme supprime, a condition d'incorporer soigneusement une ■ 
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plusieurs des particularites suivantes aux passages ou 
orifices calibres 4-6. 

Une particularity importante de 1' invention en 
vue d'eviter 1 1 obstruction des passages consiste a former 
des passages de telle facjon qu'ils soient en substance de 
section rectangulaire dans un plan perpendiculaire a l'axe 
de l 1 ecoulement du liquide par les passages ou orifices calibres 
Ce plan ou section est en fait la section transversale mini- 
mum que les particules solides rencontrent lorsqu'elles 
parcourent le passage ou 1' orifice calibre et si la particule 
se coince en un endroit quelconque, elle le fera tres proba- 
blement a cet endroit. En formant le passage de section 
rectangulaire represent e sur la Fig. 6, on obtient un ecou- 
lement du liquide dans le passage de forme en substance 
cylindrique, malgre que la section du passage soit carree, 
en raison de la dynamique des liquides en ecoulement. Par 
consequent, meme des quant ites appreciables de liquide ne rempli 
ront pas encore les angles du passage d' ecoulement rectan- 

* 

gulaire lorsque le liquide parcourt ce passage. Pour cette 
raison, le debit du liquide par l'ouverture rectangulaire 
reste essentiellement identique au debit passant par un pas- 
sage cylindrique presentant le meme diametre que la prof on- 
deur minimum D et la largeur minimum W du passage rectan- 
gulaire represents sur la Fig. 5- Ainsi, en modifiant la 

* « 

forme du passage, on ne modifie pas sensiblement les debits 
souhaites* malgre que la section du passage puisse avoir 
augmente en raison de sa forme rectangulaire. 

Cependant, un resultat important que l'on atteint 
lorsque le passage est de section transversale rectangulaire, 

» 

est que la distance diagonale entre ses angles opposes est 
accrue par rapport a celle d'un passage de section circulaire 
semblable ayant un diametre egal a la largeur W et/ou a la 

GM.MdC-PGA v ^ io - 810. ^-06 



• » « * •* • » * * 

profondeur D du passage rectangulaire, Cette distance ac- 
crue permet aux particules de matieres etrangeres C, il- 
lustr£es a la Fig. 6, qui pourraient avoir des largeurs 

individuelles ou combinees superieures a la largeur W ou 

a la profondeur D, de passer obliquement dans le passage au 

lieu d'etre coincees dans celui-ci. 

Une deuxieme particularity importante de l'inven- 
tion reside dans la decouverte qu'il existe une relation 
entre la largeur minimum W du passage et la profondeur mini- 
mum D pour laquelle le risque d 1 obstruction est minimum. 
Selon cette relation, le rapport de la largeur minimum W du 
passage a la profondeur minimum D ou inversement. doit etre 
inferieur a environ 1,5 et de preference etre de l'ordre de 
1,0. Ainsi, il est preferable que la section transversale 
du passage rectangulaire que le fluide parcourt soit appro- 
ximativement carree. Si le rapport est superieur, le risque 
d' obstruction augmente en raison de l'etroitesse relative 
du passage dans une dimension en coupe pour un debit sou- 
haite donne. Au contraire, une augmentation de la dimension 
la plus petite en vue d'eviter une obstruction entraine 
des debits plus eleves et on ne peut, par consequent, pas 
recourir a cette solution lorsqu* on souhaite obtenir des 
debits faibles. 

Comme mentionne plus haut, la largeur minimum W 
du passage est la largeur mesuree dans le plan P sur la 
Fig. 5> c 1 est-a-dire' la largeur du passage ou de 1' orifice 

* 

calibre dans la partie du passage qui suit le chanfrein 4-0. 
C'est dans cette partie que le passage est borne des qua- 
tre cotes par suite du contact du chanfrein 40 avec la paroi 
conique de la chambre 28 dans le disque a orifice calibre 14. 
La profondeur D du passage ou de 1' orifice calibre est la pro- 
fondeur du passage mesuree dans le meme plan et s'etendant 



GH.MdC.PG A 




810A06 



• • 

• •• 



. a v . ♦ * * 

# i 04 • * ♦ 

• • • * .• • 
.« 



4 

4 *• ■ • 

* ♦ • f 

• • • 

* ♦ • 



entre la surface interne du disque a orifice surjacent 14 
qui forme la quatrieme paroi du passage et la paroi de 
fond du passage dans la zone du chanfrein 40, comme le 
montre la Pig. 5» Cette profondeur est la profondeur mini- 
mum de 1 1 ouverture . 

On a decouvert que la longueur du passage peut 
aussi jouer un role important dans 1 1 obstruction. On a 

* 

constate que des passages de longueur accrue, tels que ceux 
represent es dans le brevet des Etats-Unis d'Amerique 
n° 5.672.578 precite, provoquent un effet de resistance ou 
de couche limite dans le liquide lorsqu 1 il . s ' ecoule par le 
passage pres de ses parois. Cet effet de couche limite 
entraine un ralentissement du liquide pres des parois par 
suite d'une resistance de friction et ces couches ralenties 
augmentent le risque d' apparition de 1' effet de colmatage en 
entonnoir par suite d'un empilement des petites particules 
solides qui peuvent toutes etre sensiblement plus petites 
que la section minimum globale du passage ou de 1' orifice 
calibre. On a constate que le fait de reduire la longueur . 
du passage de telle fagon que le rapport de la longueur L 
a la plus petite dimension parmi la largeur minimum W et la 
profondeur minimum D au niveau du plan P jusqu'a mo ins 
d f environ 2,0, et de preference jusqu'a environ 1,0, diminue 
sensiblement le risque d ' obstruction. 

A titre d'exemple, des gicleurs a mazout presen- 
tant un debit d 1 environ 1,892 litre/heure de mazout n° 2 
a une pression de 7 kg/cm se comportent de maniere fiable 

* 

lorsque les particularity de l 1 invention y ont ete ijicor- 
porees, malgre que la largeur minimum W et la profondeur mini- 

* 

mum D de deux ouvertures pu orifices calibres, tels que les 
ouvertures 46 representees sur la Fig. 1, ne soient que de 
0,13 a 0,15 mm. Meme lorsque le debit du mazout n° 2 est 
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reduit jusqu'a 0,946 a 1,135 litre/heure a 7 kg/cm par 
une diminution de la largeur W de la rainure et de sa 
profondeur D jusqu'a 0,09 mm, les gicleurs se comport ent 
de maniere fiable et ne s 1 obstruent pas. 

L'angle a des passages ou orifices calibres obli- 

» 

ques, illustre a la Fig. 4, n'est pas d'une importance 
critique pour 1* invention. L' angle ne doit pas etre egal a 
zero parce qu'un tel passage serait un passage droit et ne 
ferait pas tourbillonner le liquide. Par ailleurs, l f angle 
ne doit pas etre tel que le rapport de 1,5 la largeur 
minimum W a la profondeur minimum D ou inversement soit depas- 
se. Un angle a d f environ 15 a 16° est preferable. 

Quoique deux passages 42 et deux passages 46 aient 
ete representes, le nombre de passages peut etre modifie 
sans sortir du cadre de l f invention. Cependant, deux passages 
de chacun de ces types sont preferables. Dans le cas des passages 
42, deux passages, un de chaque cote de la partie 34 de 
grand diametre, assurent une distribution uniforme du liquide. 
dans I'espace 44. Un nombre de passages superieur a deux 
serait egalement ef f icace, mais moyennant une augmentation 
des frais d'usinage. Dans le cas des passages 46, deux pas- 
sages sont egalement preferes, un de chaque cote du teton 36, 
pour assurer qu'un mouvement de tourbillonnement uniforme 
soit imprime au liquide dans la chambre de tourbillonnement 
28 juste avant l 1 orifice de debit ou de sortie de liquide 26. 
Un nombre de passages superieur a deux exigerait une nouvelle 
reduction de la section de chacun des passages pour atteindre 
le meme debit faible. Une telle reduction de section sup- 
plementaire pourrait augmenter le risque d 1 obstruction. 

Bien entendu, 1' invention n'est en aucune maniere linitee 
aux details d'execution decrits auxquels de nombreux changements 

et modifications peuvent ..etre apportes sans sortir de. son cadre. 

* 
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BEVENDICATIQNS 

1. -. Orifice calibre pour le passage d'un .liquide 
pouvant contenir des matieres solides en particules, carac- 
terise en ce qu'il comprend une ouverture qui est en substance 
rectangulaire dans un plan de coupe transversale perpendicula ire 
a l'axe du liquide qui s'ecoule dans cette ouverture, 1' ouverture 
ayant un rapport de sa largeur minimum a sa profondeur mini- 
mum ou inversement inferieur a environ 1,5 et un rapport de 

sa longueur a la plus petite dimension parmi la largeur 
minimum et la profondeur minimum inferieur a environ 2,0. 

2. - Orifice calibre suivant la revendication 1, 
caracterise en ce que X 1 ouverture en substance rectangulaire 
est en substance carree dans le dit plan de coupe transver-_ 
sale. 

3- - Orifice calibre suivant la revendication 1, 
caracterise en ce que le rapport de la largeur minimum a la 
profondeur mini mum ou inversement est d' environ 1,0. 

4- .- Orifice calibre suivant la revendication 1, 
caracterise en ce que le rapport de la longueur a la plus 
petite dimension parmi la largeur minimum et la profondeur 
minimum est d 1 environ 1,0. 

Orifice calibre suivant la revendication 4-, 
caracterise en ce que l 1 ouverture en substance rectangulaire 
est en substance carree dans le dit plan de coupe transver- 
sale et le rapport de la largeur minimum a la profondeur 
minimum ou inversement est d 1 environ 1,0. 

* 

6.- Orifice calibre suivant la revendication 5, 
caracterise en ce qu'il s'agit d'un orifice a debit de 
liquide faible dans, lequel la plus petite dimension parmi 
la largeur minimum et la profondeur minimum de l 1 ouverture 
ne depasse pas environ 0,2 mm. 

7»- Orifice calibre suivant la revendication 1, • 
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caracterise en ce qu f il s'agit d'un orifice a faille debit 
dans lequel la pins petite dimension parmi la largeur 
minimum et la profondeur minimum de 1 1 ouverture ne depasse 
pas environ 0,2 mm. 

8. - Gicleur comportant un orifice calibre de debit 
une chambre pour faire tourbillonner du liquide en amont de 
I 1 orifice-., calibre de debit et un second orifice calibre 
pour intrbduire le liquide dans la chambre et pour le faire 
tourbillonner, caracterise en ce que: 

le second orifice calibre comprend au moins une 
ouverture de section inferieure a celle de 1' orifice cali- 
bre de debit, l 1 ouverture etant en substance rectangulaire 
dans un plan de coupe transversale perpendiculaire a l'axe 
du liquide qui la traverse, et l 1 ouverture presentant un 
rapport de sa largeur minimum a sa profondeur minimum ou 
inversement inferieur a environ 1,5- 

9. - Gicleur suivant la revendication 8, caracte- 
rise en ce que le second orifice calibre comprend deux ouver 
tures. 

10. - Gicleur suivant la revendication 8, caracte- 
rise en ce que 1' ouverture en substance rectangulaire est en 
substance carree dans le ditplan de coupe transversale. 

11. - Gicleur suivant la revendication 8, caracte- 
rise en ce que le rapport de la largeur minimum a la profon- 
deur minimum ou inversement est d f environ 1,0. 

< 

12. - Gicleur. suivant la revendication 8, caracte- 
rise en ce que le rapport de la longueur de l 1 ouverture a la 
plus petite, dimension parmi la largeur minimum et la prof on- 
deur minimum de l 1 ouverture est inferieur a environ 2,0. 

t t 

13*- Gicleur suivant la revindication 12, caracte- 
rise en ce que le rapport mentionne en dernier lieu est d 1 en 

4 

viron 1,0. 
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14.- Gicleur suivant la revendication 15 > carac- 
terise en ce que l 1 ouverture en substance rectangulaire est 
en substance carree dans le dit plan de coupe transversale et 
le rapport de la largeur minimum a la profondeur minimum ou 
inversement est d'environ 1,0. 

15* - Gicleur suivant la revendication 14, carac- 
terise en ce qu'il s'agit d'un gicleur a faible debit de 
liquide dans lequel la plus petite dimension parmi la lar- 
geur minimum et la profondeur minimum de 1 1 ouverture ne 
depasse pas environ 0,2 mm. 

16. - Gicleur suivant la revendication 8, carac- 
terise en ce qu'il s'agit d'un gicleur a faible debit de li- 
quide dans lequel la plus petite dimension parmi la largeur 
minimum et la profondeur minimum de 1' ouverture ne depasse 
pas environ 0,2 mm. 

17. - Procede pour mesurer le debit d'un liquide 
pouvant contenir des matieres solides en particules, carac- 
terise en ce qu'on fait passer le liquide par un orifice 
calibre comportant au moins une ouverture qui est en sub- 
stance rectangulaire dans un plan de coupe transversale 
perpendiculaire a l'axe du liquide qui le traverse, 1' ouver- 
ture ayant un rapport de sa largeur minimum a sa profondeur 
minimum ou inversement inferieur a environ 1,5 et un rap- 
port de sa longueur a la plus petite dimension parmi la 
largeur minimum et la profondeur minimum inferieur a environ 
2,0, ... 

18. - Procede suivant la revendication 17, carac- 
terise en ce que 1' ouverture en substance rectangulaire est 
en substance carree dans le dit plan de coupe transversale. 

19-- Procede suivant la revendication 17, carac- 
terise en ce que le rapport de la largeur minimum a la pro- 
fondeur minimum ou inversement est d 1 environ 1,0. 
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20. - Procede suivant la revendication 17, carac- 
terise en ce que le rapport de l'ouverture a la plus 
petite dimension parmi la largeur minimum et la profondeur 
minimum de l'ouverture est inferieur a environ 1,0. 

21. - Procede suivant la revendication 20, carac- 
terise en ce que l'ouverture en substance rectangulaire est 
en substance carree dans le dit plan de coupe transversale 
et le rapport de la largeur minimum a la profondeur minimum 
ou inversement est d 1 environ 1,0. 

22. - Procede suivant la revendication 21, carac- 
terise en ce que le liquide est debit e a un faible debit 
mesure et la plus petite dimension parmi la iargeur minimum 
et la profondeur minimum de l'ouverture ne depasse pas envi- 
ron 0,2 mm. 

23. - Procede suivant la revendication 22, carac- 
terise en ce que le liquide est du mazout. 

24. - Procede suivant la revendication 17, carac- 
terise en ce que le liquide est debite en quant it e mesuree 
a un debit faible et la plus petite dimension parmi la lar- 

k 

geur minimum et la profondeur minimum de l'ouverture ne 
depasse pas environ 0,2 mm. 

25. - Procede suivant la revendication 24, carac- 
terise en ce que le liquide est du mazout. 

Bruxelles, le 27 mai 1981 

P. Pon.de DELAY AN CORPORATION 

OFFICE KIRKPATRICK - G.C. PLUCKER.. 
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